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Problemy wyj±cia dla spadków i wzrostów procesów Lévy'ego
w wycenie kontraktów ubezpieczeniowych

Niech Xt b¦dzie spektralnie ujemnym procesem Lévy'ego. Przez spadek/wzrost procesu
Xt nazywamy

Dt = X t ∨ y −Xt, Ut = Xt −X t ∧ (−z),

gdzie X t = sup0≤s≤tXs i X t = inf0≤s≤tXs oraz y, z ≥ 0.
De�niujemy pierwsze momenty przej±cia dla tych procesów:

τ+D (a) = inf{t ≥ 0 : Dt ≥ a}, τ+U (b) = inf{t ≥ 0 : Ut ≥ b},
τ−D (a) = inf{t ≥ 0 : Dt ≤ a}, τ−U (b) = inf{t ≥ 0 : Ut ≤ b}.

Celem jest znalezienie warto±ci kontraktów

F (y, p) = sup
τ∈T

E

[
−
∫ τ+D (a)∧τ

0
e−rtpdt− ce−rτ1{τ<τ+D (a)} + αe−rτ

+
D (a)

1{τ+D (a)≤τ}|D0 = y

]
oraz

K(y, z, p) = sup
τ∈T

E

[
−
∫ τ+D (a)∧τ+U (b)∧τ

0
e−rtpdt− ce−rτ1{τ<τ+D (a)∧τ+U (b)}

+ αe−rτ
+
D (a)

1{τ+D (a)<τ+U (b)∧τ}|D0 = y, U0 = z

]
,

gdzie wszsytkie parametry s¡ nieujemne i oznaczaj¡: p � wysoko±¢ skªadki, r � stop¦ pro-
centow¡, α � wysoko±¢ wypªaty, c � wysoko±¢ kary za wycofanie si¦ z kontraktu, a i b �
poziomy spadku i wzrostu procesu Xt.

Dowód gªównych rezultatów oparty jest o twierdzenie wery�kacyjne oraz o identy�kacj¦
nast¦puj¡cych funkcjonaªów:

ξ(y) = E
[
e−rτ

+
D (a)|D0 = y

]
,

ν(y, z) = E
[
e−rτ

+
D (a); τ+D (a) ≤ τ+U (b)|D0 = y, U0 = z

]
,

λ(y, z) = E
[
e−rτ

+
U (b); τ+U (b) < τ+D (a)|D0 = y, U0 = z

]
.

Referat jest oparty o wspóln¡ prac¦ z Z. Palmowskim [1] oraz o prac¦ Mijatovica i
Pistoriusa [2].
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